《加速器原理》教学大纲
一 课程的目的和基本要求。

《加速器原理》是原子核物理、核技术、辐射防护与环境工程等本科专业的专业课之一，本课程讲授的主要内容为加速器的基本理论、基本原理、基本结构和基本技术。本课程的教学目的和基本要求为：通过本课程的学习使学生掌握加速器的基本理论、基本原理、基本结构和基本技术，并对加速器理论和技术研究的最新进展有较为充分的了解，培养学生分析问题和解决问题的能力；使一部分学生毕业后能够适应利用加速器开展原子核物理、核技术应用方面的研究工作；使一部分学生毕业后能适应加速器物理与加速器技术方面的研究开发工作。
二  教学内容和学时分配。
    本课程教学
第一章：绪论（4学时）

教学内容要点：加速器的发展历史及用途；加速器的分类；加速器的束流特性；带电粒子在电磁场中的运动方程。
 第二章：粒子源与束流品质（8学时）

教学内容要点：电子枪的结构及原理；离子源的结构与原理（包括：潘宁离子源、高频离子源、双等离子源、ECR离子源等）；离子源的束流品质（束流的相空间理论、束流发射度、束流亮度、束流能散度、束流强度、束流能量等）；离子源束流发射度的测量方法。

第三章：高压倍压加速器（6学时）

教学内容要点：高压倍压加速器的基本组成及加速原理；倍压高压电源的基本结构、升压原理及局限性；高压的稳定与测量；带电粒子的加速与传输；离子束传输的聚焦元件（电透镜、磁透镜）；倍压加速器的束流特性。倍压加速器的典型事例及用途；

第四章：高压静电加速器（6学时）

教学内容要点：高压静电加速器的基本组成及加速原理，静电起电机的基本结构、升压原理及局限性；静电加速器的加速管及加速原理；串列式静电加速器的基本结构与加速原理；电压的测量和稳定；静电加速器束流后传输系统；静电加速器的典型事例及用途。

第五章：回旋加速器（9学时）

教学内容要点：经典回旋加速器的基本结构及加速原理（拉摩定律、谐振加速条件、离子的能量、粒子的加速轨迹等）；回旋加速器的电磁聚焦（电聚焦理论、磁聚焦理论）；回旋加速器的相移及能量极限；等时性回旋加速器的基本结构及等时性加速原理（直边扇形回旋加速器、螺旋扇形回旋加速器、分离扇形回旋加速器）；加速电压和高频系统；束流的引出；束流能量的调节。

第六章：电子感应加速器（4学时）
教学内容要点：感应加速原理；电子感应加速器的基本结构与组成；电子束的聚焦；电子束的能量、辐射损失及能量局限性；电子的入射俘获及电子流强度；感应加速器电子束性能；直线电子感应加速器的基本结构及加速原理；
第七章：自动稳相准共振加速器基础（4学时）
教学内容要点：自动稳相式准共振加速器的共同特点；同步粒子、非同步粒子；准共振加速条件及分析；自动稳相原理及非同步粒子加速理论；
第八章：回旋型准共振加速器（4学时）
教学内容要点：稳相加速器－频率调变回旋准共振加速器（结构、调频加速原理、粒子的入射与俘获、典型事例等）；电子回旋加速器—— 倍频系数调变式准共振加速器结构、调频加速原理、粒子的入射与俘获、典型事例等）；
第九章：环型准共振加速器（9学时）
教学内容要点：环型准共振加速器的基本原理和结构；同步加速器－磁场调变同步加速器（结构、调频和调磁加速原理）；电子储存环与同步辐射（结构组成、储存加速原理、同步辐射原理、同步辐射光源的基本特性、同步辐射的用途）；电子储存环与同步辐射的典型事例（合肥同步辐射光源，上海光源）；电子储存环与正负电子对撞机（结构、对撞原理、对撞有效能量、对撞机典型事例-北京正负电子对撞机）；质子储存环与质子、反质子对撞机；重粒子储存环等。
三、教师梯队

	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	      学科专业
	    备注

	姚泽恩
	男
	1966.8
	教授
	粒子物理与原子核物理
	

	李东仓
	男
	1968.5
	副教授
	粒子物理与原子核物理
	

	张 宇
	男
	1970.1
	讲师
	粒子物理与原子核物理
	

	兰长林
	男
	1982.7
	副教授
	粒子物理与原子核物理
	


四、教材和教学参考书

1、使用教材 ：   《加速器原理》（电子版）     姚泽恩   （自编）
2、参考书目录：

  [1] 《粒子加速器原理》，杜伟燮、洪忠悌、陈佳洱等编著，原子能出版社 

       （1984年第 一版）

  [2] 《荷电粒子加速器原理》，杜伟燮，陈佳洱编著，清华大学出版社（1994

  年第一版）

  [3] 《加速器物理基础》，陈佳洱等编著，原子能出版社 （1993年第 一版）；

  [4] 《质子直线加速器原理》，王书鸿,罗紫华等著，原子能出版社 （1986年   

      第 一版）；

  [5]《束流传输原理》, 夏慧琴,刘纯亮编著，西安交通大学出版社,（1991年
      第一版)；

  [6] 《强流离子束光学原理》, 郁庆长编著,原子能出版社（1980年第一版）。

